
 
 

LEZIONI FRONTALI (40 ore) ED ESERCITAZIONI IN AULA (10 ore) 

Temi e competenze 
acquisite 

Argomenti Contenuti specifici Ore 

Lezione di apertura del corso 
Spiegazione sulle modalità di svolgimento 

del corso, i contenuti, le modalità di 
valutazione del profitto. 

0,5 

1. STRUTTURA DELLA 
MATERIA 

Acquisizione di: 

Conoscenze descrittive 
della materia 

Capacità di previsione delle 
proprietà chimiche 

Sostanze 
chimiche 

Concetto di individuo chimico 0,5 

Sostanze pure e formule chimiche 1 

Stati di aggregazione 0,5 

Miscele 
eterogenee 

Fase dispersa e fase disperdente 1 

Esempi di miscele eterogenee di interesse 
agronomico 

0,5 

Struttura 
chimica delle 

sostanze 

Teoria atomica e atomo di Bohr 1 

Formule chimiche e nomenclatura IUPAC 2 

Nuclidi e isotopi 0,5 

Massa atomica e abbondanza naturale 0,5 

Insegnamento: CHIMICA – MODULO 1 – CHIMICA GENERALE (cod. 00088; 5 CFU = 
50 ore: 38 di lezione frontale, 16 di esercitazione in aula e 6 di laboratorio) 

A.A. 2025-2026 

Corso di laurea: Laurea in Scienze e tecnologie per il verde e il paesaggio 

Dipartimento di Scienze e Tecnologie Agro-alimentari - Campus di Bologna (Imola) 

prof. Francesco Capozzi 

OBIETTIVI FORMATIVI: 

Al termine del Corso lo studente acquisisce le conoscenze di base della struttura della materia e dei 
principi termodinamici e cinetici che regolano la sua trasformazione, nonché le basi per 
comprendere le relazioni tra struttura, proprietà e reattività delle molecole, con particolare 
riferimento agli aspetti inerenti al verde e al paesaggio. Lo studente è inoltre in grado di 
comprendere, dal punto di vista molecolare, le reazioni chimiche che avvengono nella biosfera e di 
predire il comportamento di una molecola in funzione della sua struttura. 

L’insegnamento si pone l’obiettivo di preparare lo studente ad affrontare i successivi insegnamenti, 
più complessi e specifici, di carattere chimico-biologico e tecnologico che necessitano del linguaggio 
e dei concetti di base della chimica. 

Al termine del modulo lo studente conosce la struttura dell'atomo, le proprietà degli elementi e la 
loro capacità di formare composti, le strutture molecolari, le reazioni chimiche, gli stati della 
materia, gli equilibri in soluzione, le proprietà acido-base delle molecole. Dispone quindi delle 
competenze necessarie per affrontare lo studio dei successivi argomenti del proprio Corso di Studi 
nei quali la conoscenza delle proprietà chimiche della materia sarà fondamentale. 



Esercitazioni in 
aula 

Formule e nomenclatura 1 

Struttura 
elettronica ed 

energia 
dell’atomo 

Teorie corpuscolare e ondulatoria 
dell'elettrone 

1 

Funzioni d'onda e orbitali atomici 1 

Struttura elettronica, numeri quantici e 
Aufbau 

1 

Proprietà periodiche degli elementi e 
tavola periodica 

1 

Esercitazioni in 
aula 

Struttura elettronica e Aufbau 2 

Legame chimico 

Legame covalente 1 

Orbitali di legame e di antilegame 1 

Legame sigma e legame pi-greco 1 

Legame ionico 0,5 

Legami deboli (ponte a idrogeno e 
interazioni di Van der Waals) 

0,5 

Esercitazioni in 
aula 

Configurazione elettronica e riempimento 
di orbitali molecolari 

1 

Struttura 
molecolare 

Regole VSEPR e geometria elettronica 1 

Formule di struttura di Lewis di molecole 
bi- e poli-atomiche 

1 

Orbitali atomici ibridi 1 

Concetto di risonanza e formule limite 1 

Esercitazioni in 
aula 

Formule di struttura 1 

2. TRASFORMAZIONE 
DELLA MATERIA 

Acquisizione di:  

 Conoscenze predittive della 
trasformazione della 
materia 

Capacità di previsione della 
qualità e quantità di 
reagenti consumati e 
prodotti formati 

Capacità di previsione della 

Quantità di 
sostanza 

Concetto di mole 1 

Composizione 
delle miscele 

Espressioni della concentrazione 1 

Equilibri chimici 

Equazioni chimiche e utilizzo dei 
coefficienti stechiometrici per la 

distinzione tra reagente in difetto o in 
eccesso 

1 

Calcolo delle quantità di sostanza 
consumate e formate durante le reazioni 

in diverse condizioni iniziali 
1 



velocità delle 
trasformazioni chimiche e 
parametri che la 
influenzano 

Termodinamica 
chimica 

e 

Costante di 
equilibrio 

Termodinamica chimica e spontaneità 
delle reazioni 

1 

Entalpia dei legami e delle forze 
intermolecolari,  

1 

Entropia e numero di stati possibili del 
sistema 

1 

Energia libera di Gibbs e significato della 
costante di equilibrio 

1 

Esercitazioni in 
aula 

Legge dell'azione di massa 1 

Reazioni acido-
base 

Reazioni acido-base 1 

Autoprotolisi dell'acqua e pH/pOH 1 

Calcolo del pH di acido forte e potere 
livellante dell'acqua  

0,5 

Reazioni basiche 1 

Significato di Ka e Kb 1 

Acidi e basi coniugati 0,5 

Calcolo del pH di una soluzione di acido o 
base deboli 

1 

Esercitazioni in 
aula 

Problemi sul pH di acidi e basi deboli 2 

Solubilità 
Idrolisi di sostanze ioniche 

Prodotto di solubilità 
1 

Esercitazioni in 
aula 

Esercitazioni in aula con problemi su 
solubilità e pH di idrossidi 

1 

Equilibri di 
ossido-riduzione 

Bilanciamento di reazioni redox 1 

Esercitazioni in 
aula 

Bilanciamento di reazioni redox in 
soluzione acquosa 

2 

 

Cinetica Chimica 

 
 

Principi di cinetica chimica, velocità di una 
reazione, percorso di reazione e stato di 

attivazione 
1 

Reazioni multi-stadio e legge di Arrhenius 1 

 

Esercitazioni in 
aula 

 

Applicazione della legge di Arrhenius per 
prevedere l'effetto della temperatura sulla 

velocità di reazione 
1 

 
 


