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OBIETTIVI FORMATIVI: 

Al termine dell'insegnamento, lo studente possiede le conoscenze e le basi teoriche necessarie 
alla comprensione degli aspetti quantitativi delle reazioni chimiche. Lo studente è in grado di 
descrivere gli equilibri implicati nelle trasformazioni chimiche attraverso l'impiego di equazioni 
stechiometriche e potrà valutare la spontaneità di reazioni acido-base, di ossido-riduzione e di 
precipitazione, nonché capire il significato dei risultati sperimentali nelle varie analisi quantitative, 
specialmente in quelle basate sulle titolazioni volumetriche. 

LEZIONI 

Temi e competenze 
acquisite 

Argomenti Contenuti specifici Ore 

Lezione di apertura del corso 
Spiegazione sulle modalità di svolgimento 
del corso, i contenuti, le modalità di 
valutazione del profitto. 

1 

1. Descrizione della 
materia secondo 
concetti stechiometrici 

Acquisizione di: 

Descrizione della materia 
omogenea ed eterogenea 
mediante l’acquisizione di 
informazioni quali-
quantitative basate su 
reattività specifiche delle 
sostanze 

Composizione 
delle miscele 

Utilizzo delle diverse definizioni di 
concentrazione dei soluti nelle miscele 
omogenee ed eterogenee 

1 

Molarità, molalità e frazione molare 0,5 

Percentuali in peso e in volume 0,5 

Esercitazioni in 
Aula 

Esercitazioni sulla conversione tra diverse 
espressioni della concentrazione  

2 

Preparazione di soluzioni a titolo noto 2 

Reazioni acido-
base 

Acidi e basi deboli  2 

Titolazioni acido-base per l’analisi 
quantitativa 

1 

Esercitazioni in 
Aula 

Esercitazioni in aula su titolazioni acido-
base 

3 

Soluzioni 
tampone 

Controllo del pH e selezione dei sistemi 
tampone nell’intervallo di utilizzo 

1 

Analisi 
volumetriche e 
retro-titolazioni 

Analisi quantitative di alimenti basate su 
titolazioni e retro-titolazioni acido-base  

2 

Metodo di Kjeldahl  e indice di 
conversione per le proteine 

1 

Analisi 
ossidometriche 

Specie redox e potenziale di riduzione 1 

Equivalenti e Normalità 1 

Spontaneità delle reazioni di ossido-
riduzione 

1 



Titolazioni ossidometriche 1 

Esercitazioni in 
Aula 

Esercitazione in aula su titolazioni 
ossidometriche 

3 

2. Reattività e 
trasformazione della 
materia 

Acquisizione di: 

Costruzione di modelli 
predittivi sulla 
trasformazione della 
materia in funzione 
della presenza 
nell’ambiente della 
reazione di specie 
chimiche con differenti 
reattività  

Reattività in 
ambiente  
controllato 

Equilibri simultanei in soluzione.  2 

Speciazione di acidi poliprotici a pH 
controllato 

1 

Esercitazioni in 
Aula Speciazione di acidi poliprotici  2 

Precipitazione 
di sali 

Prodotto di solubilità 1 

Effetto dello ione a comune 1 

Precipitazione controllata 1 

Esercitazioni in 
Aula 

Esercitazioni in aula su precipitazione di 
sali in condizioni controllate 

3 

Spettro-
fotometria 

Applicazioni della spettrofotometria nello 
studio della reattività chimica 

2 

Curve di calibrazione e fitting dei dati 
sperimentali 

2 

Punto isosbestico e determinazione 
quantitativa di specie ionizzabili 

1 

Esercitazioni in 
Aula 

Esercitazioni in aula su determinazione 
spettrofotometrica della speciazione di 
sostanze soggette a equilibri simultanei 

2 

Purificazione 

Legge di Raoult e proprietà colligative: 
abbassamento della tensione di vapore, 
innalzamento ebullioscopico, 
abbassamento crioscopico, pressione 
osmotica  

2 

Tensione di vapore di miscele liquide 
omogenee 

1 

Principi teorici della distillazione 1 

Esercitazioni in 
Aula 

Esercitazioni in aula su proprietà 
colligative 

3 

3. Cinetica Chimica 

Acquisizione di: 

Elementi di valutazione 
degli effetti delle 
variabili di stato sulla 
velocità delle reazioni 
chimiche 

Velocità di 
reazione 

Significato dell'equazione di Arrhenius 1 

Aspetti quantitativi della cinetica chimica 2 

Previsione della velocità della reazione in 
funzione della temperatura   

2 

Esercitazioni in 
Aula 

Esercitazioni in aula su dipendenza della 
velocità delle reazioni in funzione della 
temperatura 

2 

Cinetica e 
meccanismi 

Ordine di reazione e meccanismi di 
reazione 

2 

Esercitazioni in 
Aula 

Utilizzo del computer per la soluzione di 
problemi stechiometrici 

2 

 


